Nya affarsmojligheter ’L/
med energigrdset

RORFLEN

Hur kan rorflen bli en vardefull del i energiproduktionens ravarumix?
Hur kan rorflen gora outnyttjad odlingsmark l6nsam?

SNABBFAKTA

Kan odlas i hela Sverige.

0dlingen haller 10-15 ar.

Vanliga jordbruksmaskiner kan anvandas vid
anlaggning och skord.

Graset slas av sen host eller tidig var.
Bransleegenskaperna forbattras av vinterns ur-
lakning - torrt bransle nar det bargas pa varen.

Kan balas, falthackas och briketteras.

Branslet kraver en panna som klarar hagre
askhalt.

1 hektar rorflenvall producerar ca 20.000-
35.000 kWh.

Marknadspriser som ger forutsattningar for
lIonsam odling.

Rorflen ger vall-, gards- & restaureringsstod.




0dling av rorflen

Rorflen ar en langliggande vallgréda, darfor &r etableringen
viktig. Féltet bor vara fritt fran svackor och dréneringen till-
fredsstallande for att marken ska kunna bara aktuella ma-
skiner. Rorflen sas helst i rena bestand, eftersom dess kon-
kurrensférmaga ar svag vid etableringen. Efter nagot ar
konkurrerar det snabbt ut svagare ogras och ger full skord fran
och med tredje aret. En valskott rorflenvall som godslats varje
ar kan halla i 10-15 ar innan ny etablering kravs. Man bér aret
innan sadd bekampa flerdrigt ogras, sarskilt kvickrot.

For anvandning av rorflen som bransleravara far graset vaxa
ostort hela vaxtsasongen och slas av sent pa hosten, nar det
borjat gulna, alternativt pa varen. Under hosten atergar vaxt-
naring fran blad och stra till plantans underjordiska utlopare,
vilket minskar godselbehovet i jamforelse med vaxter som
gronskordas. Vid sen hostslatter lamnas graset strangat pa
faltet over vintern vilket ger en urlakningseffekt sa att brans-
leegenskaperna forbattras.

Rorflen som skordas pa varen maste bargas under en kort pe-
riod innan de nya arsskotten riskerar skadas. Darmed uppstar

Energigrdset rorflen

Rorflen (Phalaris arundinacea L) ar ett flerdrigt ca 2 m hogt gras med styvt och
kraftigt stra. Rorflen vaxer vilt i storre delen av landet, har god vinterhardighet
och forekommer sarskilt pa vat- och éversvamningsmarker.

0dlingsforsok visar att graset ger hygglig avkastning pa de flesta marktyper i
hela landet. Pa torv- och myrmarker &r rorflen en groda som fungerar battre an
manga andra alternativ. 0dling pa olika marktyper ger olika typer av bransle
i och med att markens kemi paverkar branslets kemiska innehall. Lerjord ger
hog askhalt medan torvjord ger lag askhalt.

Rorflen sprider sig genom grunt liggande underjordiska utlépare, rhizomer.
Dessa skjuter nya skott pa varen och férsommaren.

Rorflen har tidigare nyttjats som foder, men sedan 1980-talet utvecklats for
energidandamal. 2010 odlades ca 800 ha rorflen i Sverige.

ett omedelbart lagringsbehov om inte branslet kan levereras
till anvandare omedelbart. Rorflen maste lagras sa att ater-
fuktning minimeras. Fuktig ravara okar risken for driftproblem
hos anvandaren. Ett kostnadseffektivt lagringsalternativ ar
balar utomhus, men da kravs en god tackning (presenning,
inplastning).

Kvaliteten och skérdemangden beror pa vilken mark som
valts, hur godslingen har skett samt val av skordeteknik. Ror-
flen vaxer langsamt i bérjan tills dess rotsystem utvecklats.
Forsta skorden bargas pa varen tva ar efter sadd och ar ca 20
% lagre an foljande skordar. Tidigt pa varen, innan nya gréna
skott hunnit skjuta, ar torrsubstansen 80-90 %. Skordenivan
ligger pa 4-6 ton torrsubstans/ha vid varskérd nar rekom-
menderade gddselgivor tillampats. Godselbehovet ar mellan
60-90 kg N/ha under skordearen beroende pa jordtyp. Aven
fosfor och kalium behdver normalt tillsattas.

Beroende pa anvandningsomrade och transportavstand kan
rorflen pressas till rundbalar, fyrkantbalar eller falthackas och
direktlastas i vagn.

Vill du veta mer om odling och foradling av rorflen?

| Vasterbotten finns landets storsta areal rorflen och dar har en odlarféreningen bildats med hjalp av projekt Bioenergi-
gardar. Ordf. odlarforeningen: Sven-Erik Wiklund, tel. 0910-71 40 91, e-post: sven-erik.wiklund@rejlers.se

odlare som hanterat rorflen sedan slutet av 90-talet och som nu arbetar i nationella demonstrationsprojekt ar:
Goran Winkler, Lattra Gard, Vingaker, tel. 0151-340 39, e-post: lattrabriketter@telia.com
Bo Lundmark, Glommerstrask, tel. 0960-203 00, e-post: gme@telia.com

Maskinring Norr (sdljer utsade): tel. 0933-320 30. Rikard Stjarnback, tel. 070-696 88 75, e-post: rikard@mrnorr.se

Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, forskar om rorflenodling.
Kontaktperson: Cecilia Palmborg, tel. 090-786 87 13, 073-803 44 36, e-post: Cecilia.Palmborg@njv.slu.se
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Bransleravara

Rorflen lampar sig val for vidareforadling till branslebriketter
i lokala smaskaliga foradlingsanlaggningar. Hittills har briket-
ter prioriterats framfor pellets eftersom pellets ar dyrare och
mer komplicerat att tillverka. Briketter och dess komprime-
rade form underlattar lagring, transport och inmatning i fér-
branningsutrustning, sarskilt i mindre och mellanstora pannor
(50 kw-5 MW).

Rorflen kan dven anvdndas som brédnslerdvara i storre och
mellanstora fjarrvarmeverk nar grédan odlas i narliggande

omraden. | Sverige finns mest erfarenheter av att blanda en
viss andel hackad rorflen med skogsbransle och torv.

Andra alternativ ar att anvanda rorflen i speciella strabrans-
leanlaggningar som hanterar balar pa samma satt som halm
anvands idag.

Branslefakta:
Effektivt varmevarde 16-18 MJ/kg TS eller 4,4-5 MWh/ton TS.
Askhalt ca 2-12 %. Askans smalttemperatur 1150-1650°C .

Vill du veta mer om rorflen som bransleravara?

Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea forskar om forbranning och logistik for rorflen.
BTC &r en forsknings- och undervisningsanlaggning som studerar integrerade kedjor av energigrodor.
Detta inkluderar odling, hantering, foradling till briketter, pellets och pulver samt forbranningsstudier i

pannor med effekter mellan 100 och 1000 kW.
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Kontaktperson: Hakan Orberg, tel. 090-786 87 79, 070-595 52 84, e-post: Hakan.Orberg@btk.slu.se

Pannor lampliga for rorflen

Rorflens bransleegenskaper skiljer sig fran trabransle framférallt genom hdgre askhalt. Ask-
halten beror pa jordtypen och godslingen men ligger vanligtvis pa 2-10 % for varskorden.

Den hoga askhalten, men &ven askans stuktur, kraver speciellt anpassade pannor. De vikti-
gaste egenskaperna &r en stor eldstadsvolym som tillater god utbranning dven vid ansam-
ling av stora askmangder samt en bransle- och askmatning som férhindrar att slaggliknande
strukturer byggs upp och att askan inte hanger sig i eldstaden utan matas ut effektivt. Aven
om askutmatningen fungerar bra sa maste askan ges tillrackligt lang uppehallstid i eldstaden
for att brinna ut ordentligt. Detta innebar att mangden aska i eldstaden blir stor jamfért med
mindre askrika branslen. For att forbrénningsgaserna ocksa ska hinna slutforbrannas maste
gasutrymmet vara tillrackligt stort och lufttillférseln placerad sa att den inte stérs av askupp-
byggnad. System for automatisk rengdring/sotning av konvektionsytorna &r en fordel for att
sakerstalla en storningsfri drift. Vid anvéandning av askrika branslen ékar underhallskostna-
derna nagot p.g.a. tatare sotningsintervall och tdmning av askcontainers m.m.

En kartlaggning over tillganglig teknik i storleksintervallet 50-1000 kW fardigstalldes februari
2011. “Rapport 2011:06 Smaskalig forbranning av rorflen - inventering och vardering av

tillganglig teknik” finns bl.a. pa www.sp.se.

Vill du veta mer om forbranning och utrustningar? M

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har mer information om forbranning och utrustningar.
Kontaktperson: Susanne Paulrud, tel. 010-516 59 05, e-post: susanne.paulrud@sp.se

TCG Teem Combustion Group &r aterférsaljare i Sverige till Okotherm Compact, den panna som (e

ar mest beprévad och klassats hagst vid kartlaggningen.

Kontaktperson: Decima Henningsson, Tel 0321-53 33 80, decima@tcgab.se



Klimatsmarta produkter ger arbetstillfdllen
och vackra landskap

Samhallets mal om mer férnybar energi och fler miljoé- och klimatsmarta pro-
dukter producerade av férnybara material, gor att behovet av biomassa 6kar
framover. Kombinationsldsningar dar flera produkter utvinns ur samma ravara
ger effektivitet och starker ekonomin samtidigt som kulturlandskapet bevaras
for kommande generationer.

Fler anvdndningsomraden for rorflen

Exempel pa tekniker under utveckling, dar rorflen kan komma att inga som
en del i ravarubasen é&r:

Biogas: Gronskordad rorflen kan precis som andra vallgrodor mixas med t.ex.
gbdsel och oka volym och gasutbyte i en biogasanlaggning. Skordesystem
och logistik anpassas darefter.

Torrefiering: Biomassa lagtemperaturtorkas till ett kompakt och fuktavsto-
tande material som kan komma att ersatta fossil varmeproduktion, men ock-
sa anvandas vid t.ex. kemikalie- och drivmedelstillverkning.

Rorflen kommer att testas vid torrefieringspiloten hos SLU Rébacksdalen pre-
liminart hosten 2011.

Etanol: Rorflen ska enligt amerikanska och finska studier fungera som ravara
till cellulosaetanol. Halm har testats i etanolsammanhang i Sverige och rér-
flen bedoms fungera pa liknande satt.

Syngas eller syntesgas: Olika tekniker ar under utveckling och manga olika
ravaror, daribland rorflen testas for narvarande i olika forskningsprojekt.

stro till stallar och ladugardar: | och med att efterfragan och priset for kut-
terspan okar, finns utrymme for nya stromedel. Hackad rorflen har testats
som stro for far, hastar, kor och notkreatur.

Flertalet djuruppfodare som testat anlagger egna rorflenodlingar for att bli
sjalvforsorjande pa stro.

Vill du veta mer om olika anvandningsomraden for rorflen?
Hushallningssallskapet har mer information om anvandningsomraden fér rorflen.
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Hushallnings
sallskapet

Kontaktperson: Cecilia Wahlberg Roslund, tel. 070-397 09 99, e-post: cecilia.wahlberg@hush.se

Lds mer om rorflen och vara projekt pa
www.bioenergiportalen.se

Denna folder ar framtagen i samverkan mellan flera av ovan namnda projekt.
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden



